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   ВВЕДЕНИЕ

Лес – наше бесценное богатство: это уникальный природный комплекс, это легкие нашей планеты. Один гектар леса за год очищает 18 млн. куб. воздуха от CO2, он поглощает 64 т. других газов и пыли, поставляя взамен 1 млн. м3. кислорода. Воздух в лесу содержит в 300 раз меньше бактерий, чем в городе (Р.В.Бобров, 1977). Листья и цветы выделяют фитонциды, стерилизующие воздух от болезнетворных микроорганизмов. Фитонциды сосны губительно действуют на возбудителей туберкулёза, а фитонциды пихты, тополя, дуба – на бациллы дифтерии. Летом в дубовом лесу бактериологам не удается обнаружить 10 микробов в 1 м3. воздуха. Лес имеет огромное значение в жизни человека. К сожалению, люди не всегда проявляли бережливость к этому неоценимому богатству, у некоторых из них укоренилась привычка безжалостного отношения к нему. Правильное ведение лесного хозяйства – основа его охраны. Каждый год гибнет огромное количество леса, по различным причинам. А ведь от леса, его сохранности во многом зависит чистота воздуха, многоводность и чистота рек, защита земель от эрозии, не говоря уже о сохранении лесных животных. И эту красу и богатство необходимо не только беречь, но и приумножать. 

Цель: Изучить характер поселений рыжего лесного муравья в Пошатовском лесничестве и дать оценку экологического состояния леса.

  Согласно поставленной цели, были осуществлены следующие задачи: 

1.Проанализировать экологическое состояние смешанного леса в зеленой зоне поселка.
2. Исследовать плотность заселения леса муравьями.

3. Определить температурный режим наземной части гнезда рыжего муравья.

4. Предложить биологические способы борьбы с вредителями леса для улучшения его состояния.
5. Разработать план расселения рыжих лесных муравьев.

6. Согласовать план с лесничеством.

7. Осуществить расселение.

Актуальность исследования. В зеленой зоне поселка с каждым годом увеличивается число пораженных насекомыми и их личинками деревьев. Каждый житель поселка убежден в необходимости сохранения, восстановления и расширения зеленого массива.

Рыжие лесные муравьи являются «санитарами» леса и могут помочь его сохранению. Актуальность исследования заключается в том, что такое  исследование проводится впервые в нашей местности и предполагаемое осуществление практических действий должно принести ощутимый результат.

Глава I. РЫЖИЕ ЛЕСНЫЕ МУРАВЬИ КАК ИНДИКАТОРЫ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ЛЕСОВ

                             1.1. Особенности строения муравьев

Муравьи относятся к классу насекомых отряду перепончатокрылых. Внимательный взгляд легко обнаруживает в лесу муравьиную дорогу и муравья, который тащит хвоинку или гусеницу больше своего роста и веса. При этом можно обратить внимание на строение муравья: брюшко соединяется с грудью при помощи тонкого и подвижного стебелька, состоящего из одного или двух сегментов. Первый сегмент с верхней стороны часто несет вертикальную чешуйку, на ногах имеется по одному вертлугу, усики тонкие, с удлиненным первым члеником, образующим рукоять усики.

Муравьи ведут «общественный» образ жизни, который выражается в совместном обитании в сложно устроенных гнездах. Рыжие лесные муравьи строят холмики из растительных остатков  («муравьиные кучи»). Гнездо рыжих лесных муравьев состоит из купола, внутреннего конуса, вала и подземной части со многими стволами глубиной до 1-2 м. В валу располагают камеры поверхностной и горизонтальной системы. Купол состоит из хвои и мелких веточек и выполняет главным образом защитную функцию. Внешняя его часть, или покровный слой, уложен так плотно, что даже в самый сильный дождь вода стекает с купола и промокает только его верхняя часть. Подпокровный слой более рыхлый, поэтому купол хорошо защищает внутреннюю часть гнезда, как от перегрева, так и от охлаждения. Внутренний конус состоит главным образом из сравнительно крупных веточек. Зимуют муравьи в камерах вала и подземной части гнезда. 

( М.С. Гиляров, Ф. Н. Правдин, 1986)

1.2. Значение муравьев для сохранения лесных массивов

Следует отразить великое значение рыжего лесного муравья в природе. В густых зарослях кустарников ив, где ветки растущих близко друг к другу женских и мужских экземпляров переплетаются между собой, муравьи могут производить опыление особенно в пасмурные дни, когда другие насекомые-опылители не работают. Опыляют они и некоторые другие растения. Также извлекают пользу такие лесные великаны, как ель и береза. Если вскрыть муравейник, прижавшийся к стволу березы и ели, можно увидеть там сплошные сплетения мелких корешков этих деревьев, образующий плотный войлок. Между этими корешками муравьи устраивают свои подземные и наземные галереи. В это же время дереву эти галереи очень выгодны, потому что открывают доступ воздуха и влаги к его корням. Кроме того, муравьи заносят в гнездо различные органические остатки и тем самым обогащают почву углеродом, азотом, калием, фосфором и многими микроэлементами. Поэтому такие деревья быстрее растут и лучше выглядят. Кроме этого, муравьи собирают огромное количество семян растений, стаскивая их к себе в муравейник, что способствует распространению данного вида растений и воздействуя этим на растительность (Длусский, 1986).

. Рыжие лесные муравьи из одного муравейника потребляют за день до 20 тыс. вредящих насекомых – так они защищают лес на площади около 0.2 га. Муравьи муравейника поедают за день до 7000 гусениц тополевого листоеда. (Ю.Дмитриев, Н. Пожарицкая, 1983)

                        Глава II. МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
2.1. Методика определения плотности заселения леса муравьями

 Методика предусматривает выбор маршрута по лесной дорожке, просеке. При прохождении по маршруту учитывать пройденное расстояние (по ориентирам или по количеству шагов), т.е. вести шагомерный учет пройденного расстояния. По ходу маршрута учитывают все замеченные муравейники, которые следует нумеровать и наносить на карту, отмечая размеры.

При полном учете необходимо выбрать участок леса определенного размера (обычно 625 м. кв.), разметить его в одном направлении по 25 м, пройти по ломаной линии в соответствии с размеченными квадратами. Нанести на план все встреченные муравейники, нумеруя и измеряя их. (Методические рекомендации – Горький: Изд-во ВООП, 1989.)


Учитывая, что для профилактики подавления вредных насекомых в сосновом лесу достаточно 4 гнезда на 1 гектар, а в смешанном лесу – 6 гнезд на 1 гектар, делается расчет и определяется необходимость расселения муравейников в том или ином участке леса. 

Для этого можно использовать искусственные переселения. Главное условие успешного переселения – точное соблюдение сроков. Важно чтобы вместе с рабочими муравьями было переселено некоторое количество оплодотворенных самок. Самки же в муравейнике большую часть года находятся в глубоких подземных гнездах, откуда достать их невозможно. Лишь на короткое время они поднимаются в купол, чтобы отложить яйца. Захватить их в это время можно лишь случайно. Наиболее простой способ обеспечить переселение семьи самками – вести переселения в тот момент, когда в гнездах имеются куколки крылатых половых особей. В гнездах они бывают обычно в мае-июне.

Прежде чем начинать переселение, необходимо подобрать места, и эти места должны отвечать следующим требованиям:

1. По условиям обитания они должны быть сходны с местом, откуда переселяются муравьи.

2. В новом месте поселения не должно быть конкурирующих видов.

3. Нельзя селить муравьев в местах с застойным увлажнением (низинах, болотистых участках) и местах со слабым покровом.
4. Место будущего обитания муравьев несколько часов в день должно освещаться солнцем.
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Рис 1. Муравьиное гнездо в зеленой зоне поселка Пошатово

2.2. Методика определения температурного режима наземной части гнезда рыжего лесного муравья


Подобрать в лесу 3 гнезда приблизительно одинаковой величины. Измерить их высоту и высчитать среднюю высоту муравейников по 3 гнездам. Исследование проводить три раза в сутки в определенные часы: 8 ч., 14 ч., 19 ч. Измерения проводят в течение 10 дней. Данные измерений записывать в специально заготовленную таблицу. Далее показания обработать, высчитать средние измерения по каждой группе и занести в таблицу средних температур. Все таблицы представлены в приложении.









                            Таблица 1

Пример заполнения таблицы измерений

	Часы

	                                  Температура, (С)

	
	в холмике на глубине, см
	в почве на глубине, см

	
	3-5  10  20  30
	3-5  10  20  30

	8
	 
	 

	14
	 
	 

	19
	 
	 


По результатам десятидневного исследования делается вывод о прогреве холмика гнезда рыжего лесного муравья в данном лесу. Для установления зависимости формы муравейника от температуры его прогревания в течение суток следует при измерении температуры измерять и высоту гнезда.

2.3. Методика расселения. 

Наблюдение за муравьями

Необходимо выбрать в лесу проборный участок. Проборная площадь может быть размером в один гектар – сто на сто метров, а может быть и в полгектара.  Чтобы получить в лесу такой квадрат, нужно выбирать хороший ориентир – крупное дерево или пень. После того, как проборная площадь выбрана, можно приступать к работе (А.В. Смирнов, 1979). Итак, мы приступаем к первому участку. Лесничий посоветовал нам учесть три основных правила. Первое: чтобы новый муравейник помещался у пня. Если пня нет, выкопать в другом месте и вкопать там, где нужно. Без пня муравейники не делают, иначе муравьи разбегутся. Во-вторых, новый муравейник должен находиться от старого не меньше чем в ста метрах, чтобы муравьи не вернулись домой. И, в-третьих, чтобы поблизости не было гнезд земляных муравьев. Когда пень подобран, нужно разделить муравьиную кучу на две части. Одну часть лопатами сгрузить в ящик и плотно закрыть крышкой, а затем перенести к пню и там высыпать. Важный момент: все работы надо проводить только весной или в первую половину лета. В июле и августе переселять муравьев не следует. Уже поздно. Начинать работу надо утром, с 6 до 9 часов утра, или вечером, с 18 до 21 часа, когда муравьи не «на работе», а «отдыхают дома».   

Глава III. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
3.1. Экологическое состояние исследуемого участка леса


Поселок Пошатово расположен в 26 км. к северу от г. Арзамаса, в междуречье р. Сережа и р. Ковакса. Обе  реки, Ковакса и Сережа, в районе поселка текут в крутых, обрывистых берегах. Со всех сторон, кроме южной, к поселку подступают смешанные леса (И.М. Промахина, 1995г). На исследуемом участке, расположенном в северной части поселка, преимущественно произрастает смешанный лес, где в основной состав лесообразующих пород входят: сосна обыкновенная, ель европейская, береза повислая, клен остролистный. При внимательном осмотре стволов и ветвей деревьев, листьев (верхнюю и нижнюю часть), были обнаружены разнообразные повреждения. При сравнении современного состояния исследуемого участка (осень 2006 года) с осенью 2004 г, 2005 г был сделан вывод о том, что в среднем поврежденность деревьев в зеленой зоне посёлка составляет 12%.
	2004 год
	243 дерева – 100%

29 поврежд.дер. - х
	  Х=11,93%

	2005 год
	243 дерева – 100%

31 поврежд.дерев - х
	Х=12,76%

	2006 год
	241 дерево – 100%

30 поврежд.дерев. - х
	Х=12,45%
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Рис. 2 и 3 Ствол дерева, пораженный   личинками насекомых

3.2. Результаты изучения плотности заселения рыжими лесными муравьями пробной площадки

На исследуемом участке леса, площадью 625 м.кв., мы обнаружили три муравейника, как в 2004, так и в 2006 годах. Были сделаны промеры, которые представлены в таблице 2.
Таблица 2

Результаты промеров муравейников смешанного леса в зеленой зоне поселка Пошатово
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	№п/п
	Муравейник
	Высота в см
	Диаметр в см


	
	
	2004год
	2007год
	2004 год
	2007 год

	1
	№1
	60
	87
	105
	123

	2
	№2
	50
	73
	75
	103

	3
	№3
	95
	124
	128
	156
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Как можно видеть из таблицы 2, за прошедшие 2 года размеры муравейников  значительно изменились. Результаты сравнения промеров за 2 года представлены на рисунке 5.
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Рис.5 Сравнение размерных показателей 3-х муравейников за 2 года исследования. 1 и 2 секции – высота муравейников, 3 и 4 – диаметр.
       Результаты исследования температурного режима наземной части гнезда рыжего лесного муравья показали зависимость температуры гнезда от температуры воздуха. На гистограммах,  представленных в приложении (рис. 1, 2, 3), можно увидеть, что температура в гнезде превышает температуру почвы и воздуха  в среднем на 20. Это связано с тем, что с осени муравьи запасают в зобиках концентрированный раствор сахара, что позволяет им в случае изменения температуры воздуха собираться вместе в тесный клубок во внутреннем конусе гнезда и, создавая разогретую зону, которая носит название теплового ядра, за счет быстрого разложения сахара в организме, регулировать температуру гнезда в большую или меньшую сторону, создавая этим необходимый температурный режим, так, что температура никогда не опускается до критической.

Математические расчеты плотности заселения 1 га леса муравьями, показали, что в зеленой зоне п. Пошатово должно быть в среднем расположено 4,8 муравейника, так как при обходе исследованной зоны, площадью 0,625 га,  обнаружено только  3 муравейника:

0,625 га – 3 гнезда

      1 га – x
       x = 4,8 гн.

 По норме для профилактики подавления вредных насекомых в смешанном лесу необходимо 6 гнезд на 1 га.  Значит, в нашей зеленой зоне количество муравейников меньше, чем по норме на 1 га в 1,25 раза, что считается недостаточным для эффективной борьбы муравьев с вредителями леса.

3.3. Расселение муравьев в Пошатовском лесе

        Расселение было проведено 3 июня 2007 года. 10 июля 2007 года был  проверен результат. Расселение проведено на 2-х пробных площадках. На первой площадке нашли два подходящих пня, где можно было устроить искусственное гнездо муравьев, и приступили к работе, соблюдая все наказы лесников. Было успешно расселено 2 муравейника.

На второй площадке не обнаружили подходящего места, однако с целью эксперимента, мы всё-таки решили переселить один муравейник к стволу дерева. 
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           Рис.6 Выбор пробной площадки          Рис.7 Выбор расселяемого объекта      

  Во время проверки результатов расселения через месяц, мы обнаружили, что на первой площадке  муравейники начали жить полной жизнью. Что касается второй площадки, то муравьев на муравейнике почти не осталось, они все ушли. Как и предполагалось экспериментом, не точное соблюдение правил расселения приведет к таким результатам. Муравейники, которые нам пришлось «разрушить» с  целью расселения, начали восстанавливаться, что является показателем здоровья семьи муравьев.

В сентябре 2007 года мы с одноклассниками, в этот раз под присмотром зам. главного лесничего Хлынова О.А.,  расселили еще пять муравейников. Как показало дальнейшее наблюдение за ними, расселение оказалось удачным. Также под руководством учителя биологии Мишаленковой Т. П, учениками МОУ Пошатовской СОШ во время летней практики, было расселено около пяти муравейников в Пошатовском лесу. Таким образом,  к работе по расселению защитников леса удалось привлечь немалую группу людей. Теперь мы ждем значительного улучшения состояния зеленой зоны поселка.


Рис. 8 Переселенный муравейник

                        ВЫВОДЫ

      Исследование, проведенное нами в течение двух лет в зеленой зоне поселка Пошатово Арзамасского района показало следующее.

1.Экологическое состояние деревьев в зеленой зоне крайне неудовлетворительное. Все стволы, а на многих и листья, имеют повреждения насекомыми и их личинками.

2.Плотность заселения нашего леса муравьями – защитниками зеленых насаждений, в 1, 25 раза меньше, чем в среднем для смешанных лесов России.

3.На выбранном нами участке зеленой зоны, площадью в 0,625 га, мы обнаружили в 2004 году 3 муравейника.

4.В 2007 году число муравейников не увеличилось, однако размеры выросли.

5.Автором работы и учениками МОУ Пошатовская СОШ был осуществлен план по расселению муравьёв в зеленой зоне поселка Пошатово.
6.Мы ожидаем, что прижившиеся семьи муравьев не покинут в ближайшие годы места искусственного расселения, и окажут положительное воздействие на экологическое состояние леса зеленой зоны поселка.

                   ЗАКЛЮЧЕНИЕ


      Чтобы сохранить муравейники  в зоне расселения, необходимо провести ряд мероприятий, и в первую очередь  просветительскую работу по воспитанию экологически грамотной личности среди местного населения. Для этого на базе школы был создан экологический клуб «Юный натуралист», который разработал план действий. Согласно  плану:

- провел 6 бесед о значении леса и необходимости его охраны среди учащихся МОУ Пошатовской СОШ, и населения ;

- оформил  стенды «Природа» для  кабинета биологии в школе;

- провел акцию «Чистый поселок» весной 2007 года. В результате была очищена вся зеленая зона поселка Пошатово.

Рис. 9 и 10 Пропаганда экологических знаний среди населения с помощью листовок, с призывом беречь родную природу
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